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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Technologii Chemicznej

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Chemiczne zrédta pradu 1010702221010700095
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Technologia chemiczna ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Elektrochemia techniczna polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 75  Projekty/seminaria: - 8
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 8 100%
nauki techniczne 8 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Tomasz Rozmanowski

email: tomasz.rozmanowski@put.poznan.pl
tel. 616653659

Woydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Posiada podstawowg wiedze zdobyta podczas studidw I-stopnia na kierunku Technologia
1 Wiedza: Chemiczna w zakresie technologii chemicznej i elektrochemicznej, inzynierii chemicznej,
elektrotechniki i elektroniki, zna zasady budowy, dziatania i doboru urzadzen, reaktoréw
stosowanych w technologii elektrochemicznej.

. .. Potrafi wyjasni¢ zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w technologii chemicznej i

2 Umiejetnosci: | elektrochemicznej, posiada umiejetnosé praktycznego wykorzystania programéw
komputerowych do planowania i realizacji podstawowych eksperymentéw elektrochemicznych
oraz interpretacji uzyskanych wynikow.

3 Kompetencje | Potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie w sposéb inspirujacy i integrujgcy, wskazujac
spoteczne priorytety stuzgce realizacji wyznaczonego zadania, ze $wiadomos$cig waznosci wptywu
efektdw pracy na $rodowisko cztowieka.

Cel przedmiotu:

Przekazanie wiedzy dotyczacej sposobdéw bezposredniej przemiany energii reakcji chemicznych w energie elektryczng, zasad
budowy i funkcjonowania chemicznych zrédet pradu, ich wptywu na srodowisko oraz gospodarke energetyczng.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii i elektrochemii, pozwalajgcg na formutowanie i rozwigzywanie
ztozonych zadan zwigzanych z technologig chemiczng i elektrochemiczng. - [K_WO02 ]

2. Zna nowoczesne metody badan struktury i wtasnosci materiatéw, niezbedne do charakteryzowania surowcow i produktéw
przemystu elektrochemicznego. - [K_WO07]

3. Ma poszerzong wiedze dotyczacag problemdw ochrony srodowiska, zwigzanych z realizacjg proceséw technologii
chemicznej i elektrochemicznej. - [K_W08]

4. Ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu elektrochemii technicznej, w tym chemicznych zrédet pradu - [K_W11]

Umiejetnosci:

1. Posiada zdolno$¢ komunikowania sie z specjalistami i niespecjalistami w obszarze technologii chemicznej i
elektrochemicznej - [K_U04]

2. Potrafi projektowac¢ i prowadzi¢ reakcje elektrochemiczne w skali laboratoryjnej w réznych warunkach i wtasciwie
wykorzystaé rezultaty tych badan do powiekszania skali - [K_U09]

3. Posiada umiejetnos¢ adaptacji wiedzy z zakresu chemii i elektrochemii do rozwigzywania problemow z zakresu technologii
chemicznej i elektrochemicznej oraz planowania nowych proceséw przemystowych - [K_U12]

4. Posiada umiejetnos¢ wykorzystywania wiedzy nabytej w ramach specjalnosci elektrochemia techniczna w dziatalnosci

zawodowej - [K U23]

stronalz?2



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Technologii Chemicznej

Kompetencje spoteczne:

1. Ma uksztattowang swiadomos¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig chemiczng i elektrochemiczng, w tym
z ochrong srodowiska naturalnego. - [K_K02]

2. Profesjonalnie rozpoznaje problemy i podejmuje wtasciwe wybory zwigzane z wykonywaniem zawodu, w zgodzie z
zasadami etyki zawodowej - [K K03]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin.

Tresci programowe

Roéwnowagi termodynamiczne substancji elektrodowych i elektrolitéw rozwazane z punktu widzenia ich praktycznej
przydatnosci w chemicznych zrédtach pradu. Kinetyka oraz mechanizm reakcji elektrodowych, ich wptyw na pojemnosc i
gestos¢ energetyczng zrodet prgdu oraz wydajnosé i odwracalnos¢ przemiany energii chemicznej w elektryczng. Ogniwa
pierwotne z elektrolitami wodnymi jak i niewodnymi. Akumulatory kwasowe i i zasadowe. Ogniwa rezerwowe. Zrédta pradu o
wysokiej energii wiasciwej i dtugiej zywotnosci cyklicznej; akumulatory jonowo-litowe i wodorkowe. Ogniwa z elektrodami nie
zawierajgcymi metali jako sktadnikow elektrochemicznie aktywnych. Kondensatory jako uktady wysokiej mocy. Ogniwa
paliwowe jako zaawansowany klasa ogniw pierwotnych. Zintegrowane dziatanie chemicznych zrodet prgdu w hybrydowych
silnikach samochodowych. Rola i funkcjonowanie chemicznych zrédet pradu w energetycznych systemach sterowania i
systemach hybrydowych z odnawialnymi zrédtami pradu.

Literatura podstawowa:

1. A. Czerwinski, Akumulatory baterie ogniwa, Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 2005

2. A. Ciszewski, Podstawy inzynierii elektrochemicznej, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004
3. A. Kisza, Elektrochemia | Jonika, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000

4. A. Kisza, Elektrochemia Il Elektrodyka, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001

Literatura uzupetniajaca:

1. A. Zittel, A. Borgschulte, L. Schlapbach, I. Chorkendorff, S. Suda, Hydrogen as a Future Energy Carrier, (Ed. A. Zittel),
Wiley-VCH Weinheim, 2008

2. J. Larminie, A. Dicks, Fuel Cell Systems Explained, John Wiley & Sons Ltd, Chichester , West Sussex, England 2003

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Wyktad 30
2. Laboratorium 75
3. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 45
4. Konsultacje do wyktadéw 10
5. Konsultacje do éwiczen laboratoryjnych 10
6. Przygotowanie do egzaminu i egzamin 30
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 200 8
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 125
Zajecia o charakterze praktycznym 75 0
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